Слайд 1 (Тема)
ДОСЛІДЖЕННЯ СКЛАДУ ШЛАМІВ ГАЛЬВАНІЧНИХ ВИРОБНИЦТВ ТА РОЗРОБКА МЕТОДУ УТИЛІЗАЦІЇ ЇХ 

У ВИРОБНИЦТВІ СКЛОПОДІБНИХ ВИРОБІВ
Слайд 2 (Актуальність теми)
       Проблема накопичення і утилізації промислових відходів виникає і потребує свого вирішення в кожній цивілізованій країні. Не являється виключенням і Україна. 

       Промислові відходи в залежності від їх впливу на грунт, підземні води, атмосферу та здоров’я людини поділяють на чотири класи токсичності. Найтоксичнішими є відходи, які містять важкі метали. Переважно це відходи металургії, хімічної промисловості і гальванічних виробництв.

        В Україні на сьогоднішній день не подолали розрив між прогресуючим накопиченням токсичних відходів і заходами їх утилізації. Лише десята частина відходів виробництв використовується як вторинні матеріальні ресурси, а решта потрапляє в шламонакопичувачі. Захоронення цих відходів у шламонакопичувачах вимагає значних капітальних витрат, при цьому не зникає загроза забруднення навколишнього середовища поруч з цим безповоротно втрачаються цінні компоненти.
        Саме тому робота присвячена розробці методу утилізації відходів гальванічних виробництв у виробництві склоподібних виробів є актуальною на сьогоднішній день.
Слайд 3 (Мета роботи)
     Метою моєї роботи було визначити склад шламів гальванічних виробництв та розробити метод їх утилізації у  виробництві склоподібних виробів.
Слайд 4 (Завдання дослідження) 
         Для досягнення мети поставлені завдання:

· розглянути основні методи очистки стічних вод гальванічних виробництв забруднених важкими металами;
·  визначити склад шламів гальванічних виробництв Черкаських заводів;
· розробити метод їх утилізації у виробництві склоподібних виробів.
Слайд 5 (Гальванічні виробництва)

        Розрізняють таки види гальванічних виробництв: гальваностегія і гальванопластика. 

         Гальваностегія – це нанесення захисного, або декоративного покриття на металічні або неметалічні основи.
        Гальванопластика – це виготовлення точних металічних копій шляхом електроосадження металів.
         Ці процеси відрізняються між собою методами підготовки поверхонь перед осадженням на них металу. У гальваностегії поверхню готується так, щоб покриття міцно трималося на ній. У гальванопластиці, навпаки, покриття повинне легко відділятися. 

        Так як для покриттів використовують метали і сплави то стічні води, шлами і відходи гальванічних виробництв містять важкі метали які створюють небезпеку для всього живого. Виникає необхідність розробки ефективних методів їх знешкодження і утилізації.

Слайд 6 (Реагентний метод)

         Одним із методів очистки стічних вод є реагентний метод.

         Згідно діючим нормативним документам, скид стічних вод у міську каналізацію або у відкриті водойми допустимий лише у випадках, коли її водневий показник знаходиться в межах від 6,5 до  8,5 (менший показник вказує на кисле середовище, більший -  на лужне, що вимагає нейтралізації).
          Для нейтралізації використовують лужні реагенти, або мінеральні кислоти.

          Реакція нейтралізації йде за схемою:   Н+ + ОН- (Н2О              
                
         Але через високу концентрацію у стоках йонів важких металів, нейтралізація   у   чистому   вигляді   майже   не   зустрічається,   вона  супроводжується осадженням металів у вигляді гідроксидів. Утворення останніх йде за схемами:

Ме2+ + 20Н-  (Ме(ОН)2              
               
Ме3+ + ЗОН- (  Ме(ОН)3            
               
        Таким чином, при нейтралізації кислих стічних вод  луги витрачаються не лише на підвищення рН, але й на утворення гідроксидів важких металів. 
     В шламових відходах гальванічних виробництв при очищенні стічних вод утворюється суміш гідрооксидів важких металів отже постає завдання утилізації цих  металів.
Слайд 7 (Електрохімічні методи)
      Для видалення важких металів із стічних вод використовують ще електрохімічні методи. До них належить метод електрокоагуляції. Цей метод використовують для очищення вод від сполук Gr6+. 
        Суть методу полягає в тому, що  при протіканні постійного електричного струму через хромовмісний розчин гальваношламу , анод розчиняється з виділенням іонів Fe2+,  які з одного боку є ефективними відновниками для іонів Gr6+, а з іншого – коагулянтами:

Cr2O72- + 6Fe2+  —> 6Fe2+ + 2Cr3+
      На катоді виділяється водень, це вилужнює розчин і створюються умови для утворення  нерозчинних гідроксидів. Розташовані в розчині іони Fe3+, Fe2+, Cr3+ гидратируют з утворенням Fe(OH)3 ,Fe(OH)2 ,Cr(OH)3. 
Слайд 8 (Метод переробки суспензії)
     Його суть полягає в тому, що суспензію яка містить до 80% води та 20% шламу розділяють на стічну воду і твердий залишок. Відділення води здійснюють  методом випаровування, або сушіння. Цей метод потребує значних затрат енергії і часу. Отриманий сухий шлам утилізують у виробництві неорганічних пігментів та каталізаторів.
     Я пропоную утилізацію цих шламів у виробництві скла.

Слайд 9 (Технологія виготовлення скла)

     Технологія виготовлення скла всім відома. Вихідний матеріал пісок (SiO2), соду (Na2CO3) і вапняк (CaCO3) сплавляють  в спеціальних печах, а потім розплавлену скляну масу охолоджують і вона застиває не кристалізуючись. Загальною хімічною формулою скла є: Na2O • CaO • 6SiO2.  

      Для забарвлення скла використовують сполуки металів різних кольорів. Я пропоную ці сполуки металів брати із шламів які є відходами гальванічних виробництв. Використання цих вторинних матеріальних ресурсів зменшить матеріальні витрати, разом з цим зникає загроза забруднення навколишнього середовища.
Слайд 10 (Склад шламів гальванічних виробництв)
       Якщо скло виготовляється із склобою, то обов’язковою умовою є контроль складу шихти і складу шламу.
      Визначити склад шихти і шламу можна використовуючи  хімічний і масспектричний методи аналізу.

     Визначивши склад шламів гальванічних виробництв м. Черкас (який наведений в табл.2.3) ми бачимо найбільший вміст заліза і хрому.

Слайд 11 (Методика обробки шламу)

          В фарфорову чашку кладуть шлам, що містить хром, залізо, мідь, цинк, нікель і сушать в сушильній шафі рис. 2.1, яка знаходиться під витяжною шафою.

          Виймають фарфорову чашку із шламом із сушильної шафи і охолоджують в ексикаторі рис. 2.1. При охолодженні шлам не набирає вологи і не реагує з вуглекислим газом повітря.

          Після охолодження вміст фарфорової чашки переносять на третю стадію – стадію дозування рис.2.1. Дозування здійснюють сульфатною кислотою до розчинення шламу. Після розчинення розчин переливають в іншу чашку, а на дні залишається осад силіцій оксиду який викидаємо. Отриманий розчин обробляю амоній гідроксидом, при цьому в осад переходять гідроксиди важких металів. Осад відфільтровуємо на скляному пористому фільтрі Шотта.  Отримали осад і фільтрат.

          Осад складається із хром (ІІІ) і ферум (ІІІ) гідроксидів. Він промивається, сушиться в муфельній печі рис.2.1, при необхідності обробляється розчином пероксиду водню і відправляється на утилізацію: на виробництво скла.

Слайд 12 (Утилізація заліза і хрому)

      Береться бій листового скла, розмелюється на фарфоровому млині до тонкого дисперсного пилу. Якщо скло брудне, його додатково миють і сушать. Потім роблять наважку із скла і додають до неї певну кількість залізохромового шламу, ретельно перемішують скляною лопаткою і всю цю масу переносять в керамічний тигель.

     Тигель відправляють в піч де нагрівають до 1100 – 1200*С. Відбувається спікання елементів шихти з отриманням кольорового скла. З якого можна виробляти красиві вироби. Якщо розплав із маленького тигля вилити без перемішування в розплавлене скло, що знаходиться в іншому великому тиглі, то отримаємо скло з розводами.
Слайд 15 (Результати дослідження)

          Після проведення аналізу води, що знаходилась в посудині разом з виробленим склом результат показав абсолютну відсутність заліза і хрому в воді. Це свідчить про повну утилізацію залізохромових сплавів.

          При необхідності отримати розводи не лише  світло-зелені і зелені, а і інші кольори, необхідно вносити додатково в залізохромовий порошок (червоного кольору) такі метали як, рубідій, цезій, мідь.

          Після технологічної обробки спікання, елементи, що знаходяться в шламі гальванічних виробництв, повністю зв’язані і не забруднюють навколишнє середовище.

Слайд 16 (Висновки)

1. Виконавши аналіз складу шламів гальванічних виробництв черкаських заводів хімічним та масспектрометричним методами на ЕМАЛ-2, а також проаналізувавши літературні дані, мною був обран  шлях їх утилізації.
2. Шлам одержаний зі стічних вод, що містить залізо і хром без корекції може бути використаний після стадії сушки у виробництві скла та скляних виробів.
3. Суспензії, одержані на основі шламів отриманих електрокоагуляційним та реагентним (із застосуванням лугів) методами, після розчинення та дробного осадження можуть бути використані для отримання кольорового скла, скляної та глазурованої плитки.
4. Досліджуючи дозування шламів у шихту, з'ясувала, що
оптимальна кількість шламу становить приблизно 2 % по масі, решта
шихти - склобій. За таких умов досягнуто рівномірного та інтенсивного
забарвлення скла.

5. Таким чином запропонована технологічна схема дає змогу ефективно утилізувати шлами будь-якого з гальванічних виробництв черкаських заводів.

