Конспект уроку 35

Тема:     Хлоридна кислота: добування, властивості, застосування
Мета:  вивчити спосіб добування хлоридної кислоти в лабораторії; фізичні та хімічні властивості: дію на 

            індикатори; взаємодію з металами, з основними оксидами; якісну реакцію на хлоридну кислоту та

            її солі; застосування хлоридної кислоти;  розвивати вміння записувати хімічні формули, рівняння 

            реакцій,  спостерігати, робити висновки.
Форми і методи навчання: робота біля дошки,  розповідь, взаємоперевірка, робота в групах, експеримент: 

                                                      Демонстрація: 9. Добування хлоридної кислоти і досліди з нею.
                                            Лабораторний дослід: 2. Взаємодія хлоридної кислоти з металами.
Очікувані результати:  
учень: характеризує властивості хлоридної кислоти;

            прогнозує перебіг хімічних реакцій хлоридної кислоти  з металами на підставі витиску вального

            ряду;

            розпізнає дослідним шляхом хлоридну кислоту;
            дотримується запобіжних заходів під час роботи з хлоридною кислотою; правил техніки безпеки
            при роботі в кабінеті хімії.
Обладнання: роздатковий матеріал з завданнями, формули кислот на магнітах, таблиці: періодична система хімічних елементів,  зміни забарвлення індикаторів у розчинах кислот і лугів, реактиви для експерименту

Тип уроку: засвоєння  нових знань
Хід  уроку:

І. Організаційний момент.

ІІ. Актуалізація опорних знань 
     На попередньому уроці ми вивчали кислоти. Давайте пригадаємо:
Які речовини називають кислотами?

Як класифікують кислоти?

     Вашим домашнім завданням було вивчити формули кислот які мають найбільше практичне значення і приготувати повідомлення про їх застосування.
     Сульфатна кислота (має формулу -  Н2SO4) -  її називають хлібом  хімічної промисловості. Застосування сульфатної кислоти дуже різноманітне.
Вона використовується для: 
1) виробництва:

-   мінеральних добрив, 
-   вибухових речовин, 
-   барвників, 
-   ліків,
-   пластмас; 
2) сульфатною кислотою заправляють акумулятор автомобіля, 
3) очищують нафтопродукти, 
4)  у сільському господарстві  використовують для боротьби з бур'янами (як гербіцид).
     Нітратна кислота (має формулу -  HNO3)  також є одним з найважливіших продуктів хімічної промисловості. Вона виробляється у дуже великих кількостях.  

Нітратну кислоту, використовують для:

1) виробництва:

-   нітратних  добрив, 
-   барвників, 
-   пороху, 
-   пластмас, 
-   лікарських препаратів (стрептоцид),
-   кіно- і фотоплівки.
    Ортофосфатна кислота (має формулу -  Н3РО4)  застосовується: 

-   в першу чергу для виробництва фосфатних добрив і кормових добавок,

-   також у харчовій  промисловості  -  для надання кислуватого смаку безалкогольним напоям і для освітлення цукру.
     Хлоридна кислота (має формулу -  HCl)   широко використовується в народному господарстві. Найбільше застосовується вона у хімічній промисловості для:

-   добування солей,

-   виробництва барвників, 
-   ліків. 

Багато хлоридної кислоти споживає також металургійна промисловість для:

-   виділення кольорових і рідкісних металів з їх природних мінералів. 
У хімічних лабораторіях хлоридна кислота - це найбільш використовуємий реактивів. 
Хлоридна кислота використовується в медицині. Вона входить до складу шлункового соку (0,3%), сприяє перетравлюванню їжі й убиває хвороботворні бактерії. За нестачі в шлунковому соці хлоридної кислоти лікар призначає вживати її всередину (розбавлений розчин). Якщо ж вміст її в шлунковому соці підвищений, відчувається печія. В такому разі також вживаються ліки для її нейтралізації.
    Карбонатна кислота (має формулу - Н2СО3 ), сульфітна кислота (має формулу - Н2SO3 ), силікатна кислота (має формулу - Н2SіО3 ),  сульфідна кислота  (має формулу - H2S ), ці кислоти практичного значення не мають, але людина використовує солі цих кислот.    
Учитель. А зараз - допоможіть кислотам знайти свої формули. 
Завдання 1.  Запишіть формули запропонованих кислот:
нітратна кислота - 

сульфатна кислота -

фосфатна кислота -

хлоридна кислота -

карбонатна кислота -

сульфітна кислота -

силікатна кислота -
сульфідна кислота -

ІІІ. Сповіщення теми, мети, мотивація навчальної діяльності.

     Отже ми з’ясували, що хлоридна кислота найбільш використовуємий реактив в хімічних лабораторіях. А ми вивчаючи хімію будемо виконувати багато лабораторних дослідів, тому сьогодні ми вивчимо як можна добути в лабораторії хлоридну кислоту, які вона має властивості і як розпізнати її серед інших кислот.

ІV.  Послідовність вивчення нового матеріалу.
1.  Добування хлоридної кислоти  (демонстрація: 9. Добування хлоридної кислоти і досліди з нею, учні записують рівняння реакції в зошит).
     Хлоридна кислота – це розчин хлороводню у воді. Щоб отримати хлоридну кислоту  необхідно добути газ хлороводень і розчинити його у воді.

    Для отримання хлороводню в лабораторії використовують кристалічний натрій хлорид NaCl  (кухонна сіль) і концентровану сульфатну кислоту.
      2NaCl  +  H2SO4 (конц.) =  Na2SO4  +  2HCl
    Для добування хлороводню ми зібрали прилад для збирання газів.

     Дослід 1.

     В колбу з кристалічним натрій хлоридом додаємо по краплям концентровану сульфатну кислоту. Спостерігаємо спінювання через велику в’язкість кислоти. Через деякий час в пробірці для збирання газів з’являється густий туман – це хлороводень (т.я. хлороводень у вологому повітрі “димить»). 
Розрахуйте відносну молекулярну масу хлороводню і порівняйте з відносною молекулярною масою повітря. Mr(HCl) = 36,6 , Mr(пов) = 29. Отже хлороводень важче за повітря.

     Так як хлороводень важчий за повітря він буде опускатися вниз і розчинятись у воді. Хлороводень – це газ який гарно розчиняється у воді – у одному об’ємі води розчиняється 500 об’ємів хлороводню.

      Отриману хлоридну кислоту я розливаю в 4 пробірки.   
Учні повторюють правила т/б при роботі з кислотами

Учитель. Кислоти - агресивні речовини і поводитися з ними треба обережно. Де слід виконувати такі досліди?
Учень. Досліди потрібно виконувати над спеціальним лотком, на відстані від шкіри та очей. Слід запобігати потраплянню кислоти на шкіру людини.
Учитель. А що необхідно робити, якщо кислота потрапить на шкіру, або очі?
Учень. Хімічний опік кислотою треба негайно промити великою кількістю води та обробити розчином питної соди( 1 чайна ложка на склянку води), в короткий термін звернутися до лікаря.

     2.  Хімічні властивості хлоридної кислоти.

     а) дія на індикатори
     Давайте пригадаємо які речовини називають індикаторами?

     Який можна зробити висновок по зміні забарвлення індикаторів?  (див . таблицю на форзаці)

Розчин хлоридної кислоти який ми отримали має середовище …
Розпізнати кисле середовище можна якщо …

     Перевіримо як ви зможете використати ці знання на практиці.
     До учнів звертається працівник митної служби.
      Працівник митної служби: «Я працівник митної служби звертаюсь до вас по допомогу.  Ми затримали

вантаж, але в наслідок шахрайських операцій серед цистерн з хлоридною кислотою з’явилась цистерна з водою. У мене є  зразки рідин з 3-х цистерн – пробірка №1, пробірка №2 і пробірка №3. Треба визначити в яких цистернах кислота».

     На допомогу видано універсальний папірець.
Завдання 2.  „Впізнай мене”.
Пробірки № .  .  . 
     б) взаємодія з металами 
(учні користуючись інструкцією виконують лабораторний дослід:2. Взаємодія хлоридної кислоти з металами).
Лабораторний дослід
Взаємодія хлоридної кислоти з металами.

Мета:  вивчити як хлоридна кислота взаємодіє з металами і закріпити вміння користуватись витискувальним 
             рядом металів.

Обладнання: метали (магнієм, цинком міддю), штатив для пробірок, хлоридна кислота.

Хід роботи:
1. Візьміть  2 пробірки в яких ви визначили, що міститься хлоридна кислота. 
2. У першу пробірку  опустіть Zn, у другу  -   Cu.

3. Спостерігаємо за тим, що відбувається в пробірках.

4. Рівняння реакцій записати в зошит.

    1) Zn   + HCl   →       2) Cu   +    HCl   →
     Який можна зробити висновок про взаємодію хлоридної кислоти з металими?
     Хлоридна кислота взаємодіє з металами які  розміщені в витискувальному ряду  до водню.  Метали, що стоять ліворуч від водню, здатні витісняти його з кислоти, а ті що стоять праворуч, - ні.
А тепер перевіримо як ці знання ви можете використати на практиці.
     Чи можно в алюмінієвий посуд налити кислоту? Чому?  А в мідний?

Дапоможіть  ювеліру.
     Ювелір: «Я ювелір. Звертаюсь до вас по допомогу. Ми отримали партію виробів із срібла, але в мене є підозра, що деякі вироби зроблені із цинку. Як хімічним шляхом відрізнити срібло від цинку?»

Завдання №3.  „Допиши”
Записати можливі рівняння реакцій:

                Al  +  HCl  =                                      Cu  +  HCl  =
     Ag  +  HCl =                                      Zn  +  HCl  =
     До якого типу реакцій належать записані на дошці рівняння реакцій? Дати визначення реакції заміщення.
     в) взаємодія з  основними оксидами:

     CuО  +  2НCl  —>  CuCl2 +  Н2О

     За якими ознакими можна стверджувати про перебіг реакції?

     До якого типу реакцій належать записане на дошці рівняння реакції? Дати визначення реакції обміну.
     г)  якісна реакція на хлоридну кислоту і її солі.
     Хлоридна кислота крім загальних властивостей кислот виявляє ще і специфічні властивості.

Хлоридна кислота взаємодіє з розчином аргентум нітрату утворюючи білий сирний осад аргентум хлорид, який не розчиняється ні у воді, ні в кислотах. Цю особливість  хлоридної кислоти використовують аби розпізнати її або її солі серед інших кислот чи солей. Це – якісна реакція на хлоридну кислоту і її солі.
     HCl  +  AgNO3  =  AgCl  +  HNO3
     NaCl  +  AgNO3  =  AgCl  +  NaNO3 
    Який можна зробити висновок? (підручник)
   Зараз ми перевіримо як ви засвоїли матеріал сьогоднішнього уроку. В 3-х пробірках містяться розчини: хлоридної кислоти, натрій хлориду і натрій нітрату. Як маючи видані вам реактиви розпізнати ці сполуки?
Завдання № 4.  „Впізнай мене”.
Пробірки № 1  .  .  . 
Пробірки № 2  .  .  . 
Пробірки № 3  .  .  . 
V. Підсумки  уроку

VI. Домашнє завдання 
